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Precede ti'extraction du jus de betteraves. 







© La presente Invention a pour objet un proceeld d'extraction 
du Jus da betteraves, notamment par diffusion, du type com- 
pcrtant un traltement prealable des betteraves d6coupees en 
cossettea par des Ions calcium, caractfrisd en ce que Ton ef- 
f actua ledit traltement prealable par traltement des cossettes 
avac une solution aqueuse de saccharate da calcium, a une 
temperature infe rleure & 1 5°C. 
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1 . 

Proc§d§ d 1 extraction du jus de betteraves.- 



La presente invention concerne un procede 
d' extraction du jus de betteraves, notamment par dif- 
fusion. 

lies procedes d T extraction du jus de betteraves, 
5 autrefois par pression et maintenant par diffusion , 
am&nent, avec le jus con tenant le saccharose, des 
impuretes et f en particulier, des matieres pectiques 
qui, d'une part, abaissent la purete, d'autre part, 
rendent les filtrations ult&rieures plus diff idles. 

10 C'est la raison pour laquelle diff brents au- 

teurs ont imaging d f insolubiliser la matifere pectique. 
A cet effet, ils ont propose d'effectuer un traitement 
pr^alable des betteraves decouples en cossettes par 
de la chaux g^n^ralexnent sous forme de lait de chaux. 

15 Les matieres pectiques sont des polymferes li- 

n^aires d f acide galacturonique. Une partie des grou- 
pements carboxyle est methyiee, une partie des grou- 
pements hydroxyle est ac6tyl€e. Lorsqu'on traite les 
mati&res pectiques h la chaux, on a deux reactions, 

20 d f abord une hydrolyse des esters avec formation de 
methanol et d" acetate, ensuite une degradation des 
liaisons glycosidiques avec decomposition du polym^re. 
Lorsque la temperature s r ei£sve, on favorise le deu- 
xi&me type de reaction* Par contye, si la temperature 

25 s'abaisse, c'est la premiere reaction qui predomine 
et on obtient un pectacte de calcium insoluble. 

La technique anterieure consistait done, solt 
a traiter les cossettes de betteraves avec de la chaux, 
genera lement sous forme de lait, soit k a j outer de la 

30 chaux dans l'eau servant h l 1 extraction par diffusion. 

Ces procedes n'ont eu aucun succes parce que, 
h la temperature retenue pour l f action de la chaux sur 
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le jus cellulaire de betteraves, les ions OH- coupent 
les liaisons glycosidiques des groupements carboxy- 
liques et aetruisent la chaine pectique. La degrada- 
tion des pec tines favorisant la dissolution de la 
hemicellulose du tissu, cela diminue fortement la ri- 
gid! te des cossettes, empeche la percolation du liquide 
d' extraction et rend difficile le pressage ulterieur 
des cossettes epuisdes. 

La prSsente invention vise a permettre la fixa- 
tion d'ions calcium sur les chaines galacturoniques 
de la betterave decoupee en cossettes, prealablement 
a 1' operation d- extraction, notarnment par diffusion, 
sans detruire les liaisons glycosidiques. 

A cet ef fet, la presente invention a pour ob- 
15 jet un precede detraction du jus de betteraves, 

notarnment par diffusion, du type coinportant un trai- 
tement prealable des betteraves decoupees en cossettes 
par des ions calcium, caracterise en ce que l'on ef- 
fectue ledit traitement prealable par traitement des 
cossettes avec une solution aqueuse de saccharate de 
calcium, & une temperature inferieure k 15°c. 

Le saccharate de calcium peut etre du mono- ou 
du di-saccharate de calcium, a condition qu'il so it 
soluble dans les conditions de la reaction. En pra- 
25 tique, on preffere utiliser du mono saccharate de cal- 
cium. 

La reaction peut, en pratique, Stre effectuee 
a une temperature ' de 0 a I5°c. Au-dela, on risque de 
decomposer le saccharate de calcium. 

La solution aqueuse de saccharate de calcium 
peut etre obtenue par dissolution du sel dans de 1'eau. 
Cette solution contient avantacausement de 1 a 15 % 
en poids de saccharate de calcium. 

Toutefois, dans un mode de realisation avanta- 
geux du procede, on fabrique directement la solution 
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3. 

de saccharate de calcium par addition de chaux vive 
& un jus de diffusion* 

L f invention est expos^e ci-aprfes plus en detail 
& l'aide d'un dessin reprdsentant seuleraent un mode 
5 d 1 execution. 

Sur ce dessin, la Figure unique est un schema 
d'une installation pour la mise en oeuvre du proc^dS 
selon la pr£sente invention. 
j L f installation representee sch£matiquement sur 

1 0 la Figure unique comprend un appareil de traitement 
A* Les betteraves d£coup£es en cossettes p^nfetrent en 
1 dans cet appareil, par exemple a percolation, qui 
revolt en 11 un jus saccharate h une temperature in- 
f£rieure 3i 15°C. 

15 Apres reaction et fixation du calcium, les cos- 

settes sortent en 2 et scant rechauffes dans un £changeur de cha- 
leur B.par exemple h percolation,au noyen de jus de diffusion h 
7Q°C entrant en 6, Les cossettes qui sortent en 3 de 
changeur B sont envoy 6es dans un 6chaudoir C qui re- 

20 Qoit en 4 un jus d'dchaudage (jus de diffusion prelev^ 
dans le proc6d£ et pr£alablement r6clxauf f 6) . Le melange 
jus-cossettes rdchauff6 k 70°C sort en 5 de l'dchaudoir 
C et est envoy© dans un appareil d' extraction par dif- 
fusion, non reprdsent4, oil s r op&re la diffusion pendant 

25 de 50 h 80 mn, 

Les pulpes sortant de 1' appareil d f extraction 
par diffusion subissent un pressage classique, par 
exemple au moyen de presses & vis, amenant la teneur 
en matiferes sfeches de pulpes 2l plus de 40 %. 

30 Une partie du jus soutir6 en 7 de l'echangeur B 

est amende en 8 h un £changeur de chaleur D, oil ce 
jus est refroidi h 4°C au moyen d'eau glacde entrant 
en 15 et sortant en 16. 

Le jus refroidi sortant en 9 de l T echangeur D 

35 est introduit dans un r^acteur E dans lequel on 
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4. 

introduit 6galement en 10 de la chaux vive en poudre. 
La durSe de reaction est d T environ 10 mn. Le jus sac- 
charatd qui sort en 11 est envoy** k I'appareil A comme 
indiqu6 ci-dessus. 

Le jus sortant en 12 de I'appareil de traitement 
A et le reste du jus, €vacu£ en 13, qui n'est pas prd- 
lev6 de l T £changeur B pour la preparation du jus sac- 
char at6 sont r^unis en 14 et r<§cup£r£s. 

A titre d'exemple, on introduit dans I'appareil 
de traitement A, en 1 , 1000 kg de cossettes k 10°C et, 
en 11, 227 kg de jus saccharatd k 10°C (pH = 12,6). 

On obtient en 2, 1100 kg de cossettes calciques 
k 10 C C, qui sont introduites dans l'ScIiangeur B. On 
envoie par allleurs dans l f £changeur B, en 6, 1413 kg 
15 de jus de diffusion k 70*C. 

On obtient en 3, 1220 kg de cossettes calciques 
k 54 "C qui sont introduites dans l T 6qhaudoir C avec 
2425 kg de jus d'tSchaudage k 75 *C. 364 5 kg de melange 
jus/cossettes k 70°C sont envoy^s, en 5, dans l l appa- 
20 reil d" extraction par diffusion. 

De I'Schangeur B sortent 1313 kg de jus de dif- 
fusion redroidi St 33 °C, dont 220 kg sont envoyes en S k 
l^changeur D. Aprfes refroidis semen t & 4°C, les 220 
kg de jus de diffusion sont additionn^s de 7 kg de 
25 chaux vive en poudre k 10 U C, dans le r^acteur E. 

Apr&s reaction et traitement dans I'appareil de 
traitement A, on <§vacue, en 12, 127 kg de jus potas- 
sique (apr&s ^change des ions potassium avec les ions 
calcium) .On soutire,en 14, un total de 1220 kg de jus. 
30 Le proc£d<5 selon l 1 invention permet d'ameliorer 

la puret£ des jus d f extraction, de diminuer le temps 
d f extraction (de l'ordre de 20 %) et d'am£liorer la 
filtrabilitS des jus. 

Le proc^dfi selon 1' invention permet, en outre, 
35 d'ameliorer les conditions de pressage des pulpes 

6puisdes, grSce k la texture plus rigide conferee par 
la fixation des ions calcium. Ainsi, on peut obtenir 
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gr&ce au procdde selon la presents invention des pul- 
pes pressees ayant une teneur en matieres sfeches de 
plus de 40 %, alors que les proc£dds traditionnels 
permettent d'obtenir des pulpes ayant au maximum des 
teneurs en matieres s&ches de 27 h 28 % . Le proc£d£ 
selon l 1 invention permet done de realiser des 6cono- 
Jnies d'dnergie trfes importantes. 
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REVINDICATIONS 

1. Proc£d£ d 1 extraction du jus de betteraves, 
notamment par diffusion/ du type comportant un trai- 
tement prealable des betteraves decoupees en cossettes 
par des ions calcium, caract£ris£ en ce que l r on ef- 
fectue ledit traitement prealable par traitement des 
cossettes avec une solution aqueuse de saccharate de 
calcium, & une temperature inf^rieure St 15°G. 

2. Proc6d£ selon la revendication 1, caractS- 
ris<S en ce que le saccharate de calcium est du mono- 
saccharate de calcium. 

3. Proc£d6 selon la revendication 1 ou la re- 
vendication 2, caracterise en ce que la solution 
aqueuse de saccharate de calcium est obtenue par ad- 
dition de chaux vive h un jus de diffusion. 
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